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1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres specyfikaciji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru betonu oraz robét betonowych
(zelbetowych) dla zadania: ,Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia
terenu oraz zasilania kamer monitoringu, z przytaczem wody, kanalizacji, wiz.”

Roboty te obejmuja wykonanie elementéw betonowych i zelbetowych na budowie

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogdlne. Oprécz tego wystepujg dodatkowe
okreslenia:

Beton zwykly - beton o gestosci objetoSciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktore przechodza przez sito kontrolne
o0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R,f (np. beton

klasy B25 przy Ry =25 MPa).

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcii
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci,
oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.3 Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).
Klasyfikacja rob6t zgodnie z tabelg w ST 0.0 - Wymagania Ogélne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
2.1 Drewno na deskowania
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
D95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-75/B-96000.
2.2 Skfadniki mieszanki betonowej
Cement
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych
wgobowigzujacych norm — cement | klasy ,32,5”.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w ilosci wiekszej niz 20%, nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach i nie dajgcych sie rozpusci¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, obejmujaca w szczegoinosci sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami obowigzujgcych norm
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac $wiadectwo jako$ci wraz z wynikami préb.
Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom obowigzujgcych norm
Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ sie statosciq cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegobine partie kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w
taki sposéb, aby nie ulegty zniszczeniu przemieszaniu.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej
konsystencji przy mozliwie jak najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia
oraz odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku
oczka kwadratowego 32 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

- % najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu

- % odlegtosci w Swietle pomiedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania
Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).
Woda
Woda powinna odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm Zaleca sie stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy pobierac jq ze
zbiornika posredniego a nie bezpo$rednio z instalacji wodociggowe;.
W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z obowigzujacg norma.
Kontrola powinna wykazac:
-+ zabarwienie — brak
-+ zapach — brak zapachu gnilnego
-+ zawiesina — brak grudek i klaczkow
-+ pH - co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)
Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny by¢
zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo naukowa. Zaleca sie do$wiadczalne
sprawdzanie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.
Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.
2.3 Wymagane wiasciwosci betonu
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Klasy betonu i ich zastosowanie
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone na Rysunkach, zgodnie z obowigzujaca norma.
Wymagania dla betonu

Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ do 5%
ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornosé spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20%
po 150 cyklach zamraZania i odmrazania
(F 150)

3.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przeno$niki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m.

Nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni ptyt betonowych powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Mase betonowg nalezy transportowaé $rodkami niepowodujgcymi:
a) naruszenia jednorodnosci masy,
b) zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami
moze wynosi¢ 1 ¢cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-
be" rdznice nie powinny przekraczac:

a) dla betondw gestoplastycznych 4 oC do 6 oC,

b) dla betondw wilgotnych 10 oC do 150C.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llos¢ "gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C

Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia terenu oraz zasilania kamer monitoringu,
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b) 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C

C) 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C
Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ rob6t i wtasciwosci przewozonych towardw.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH
5.1 Ogodlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i
PN-EN i postanowieniami umowy.
5.2 Zakres rob6t przygotowawczych
W zakres robot przygotowawczych wchodza nastepujace prace:
a)  Wykonanie deskowania
b)  Wykonanie zbrojenia
C) Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego, w miejscu przerwy roboczej lub
powierzchni faczonych prefabrykatow
d) Sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania
5.3 Zakres robdt zasadniczych
W zakres robot zasadniczych wchodzi wykonanie nastepujacych elementow:
a)  Wykonanie zelbetowych stdp i taw fundamentowych
) Wykonanie Zelbetowych belek podwalinowych
) Wykonanie zelbetowych elementdw konstrukcyjnych — stupy, Sciany
d)  Wykonanie wiericow stezajacych
) Wykonanie schodéw Zelbetowych

f) Wykonanie stropéw zelbetowych typu filigran o grubo$ci 24 cm
g)  Wykonanie ptyt Zelbetowych

5.4 Wykonanie deskowania i rusztowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenistwo konstrukcji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.
Piyta deskowan dla betondw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢
tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy
obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacii, wgtebien, rakow) i czysta.

Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia terenu oraz zasilania kamer monitoringu,
z przytaczem wody, kanalizacji, wiz.
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Ztaczenia szalunkéw muszg by¢ regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie moze byé
wigkszy niz 2 mm.

Tolerancja nierowno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
-+ na odcinku 20 cm - 2 mm,
-+ na odcinku 200 cm - 5 mm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowo$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢
ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z warto$ciami
podanymi w Rysunkach.

Wykonawca musi przygotowac i przediozy¢ Inspektorowi nadzoru szczegdtowy projekt rusztowan
roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny byé zatwierdzone przed przystapieniem do
realizacji

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczng sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzer mogacych mie¢ wptyw na jego
wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaC kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtadciwg regulacje rusztowan

Inspektor nadzoru moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych, jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i niegwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie
robét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za jako$¢ i ostateczny efekt robét.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45.
Mozna réwniez stosowaé stal 0 podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A. Wszystkie elementy rusztowan
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami

5.5 Roboty betonowe
Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢é po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru dokumentaciji technologicznej, ktora okre$la¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i
czas wykonania robét oraz planowany termin rozebrania deskowania.

Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie, oczy$cié
deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowg $rodkiem adhezyjnym, zamontowaé
zbrojenie i zapewni¢ wtasciwe grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.
1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie a w szczegdlnosci:
- \Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.
-+ \Wykonanie zbrojenia
-+ Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w migjscu przerwy robocze;
-+ \Wykonanie wszystkich robo6t zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych

Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia terenu oraz zasilania kamer monitoringu,
z przytaczem wody, kanalizacji, wiz.
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- Prawidtowo$¢ rozmieszczenia elementow kotwiacych do zamocowania konstrukcji drewnianej
wiezby dachowe;
- Prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementdw kotwigcych zbrojenie
i deskowanie formujace kanaty oraz innych elementéw ustalajacych potozenie armatury itd.
- Gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania
2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkdw rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czgsci stupkow i Scian.
3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezpo$rednio
przed betonowaniem.
Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkow

ogélnych:

-+ W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie si¢ deskowan i rusztowan, czy nie
nastepuije utrata prawidtowosci ksztattu konstrukgi.

-+ Szybko$¢ i wysokoS¢ wypetniania deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscia i sztywnos$cig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki.

-» W okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byé niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody.

-+ W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona
przed wodg opadowa; w przypadku, gdy na Swiezo utozong mieszanke betonowg spadia
nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy ja usunag.

-+ W miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie reczne
za pomoca sztychowania.

- Stupy nalezy wylewac bez przerw technologicznych na catej wysoko$ci $ciany

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét,

w ktérym powinny by¢ podane:

-+ Data rozpoczecia i zakoriczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentow lub czesci
budowli

- Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowe;

-+ Daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie a
nastepnie wyniki i terminy badan

-+ Temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych

Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowaé¢ nastepujace warunki:
a) Mieszanka betonowa powinna byé zageszczana za pomocg urzagdzen mechanicznych.

b) Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a ilo$¢
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;.

Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia terenu oraz zasilania kamer monitoringu,
z przytaczem wody, kanalizacji, wiz.
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C) Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencii
ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw pograzanych.

d)  Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej.

e) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

f) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

g)  Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

h)  Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwate i sztywne.

i) Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomoca sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w ten sposob, aby konce pretéw wchodzity na gteboko$¢ 5-
10 cm w warstwe poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym.

Przerwy w betonowaniu

Stupy nalezy wylewa¢ bez przerw technologicznych na catej wysokosci $ciany.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac jedynie w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

a) usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego;

b)  obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia terenu oraz zasilania kamer monitoringu,
z przytaczem wody, kanalizacji, wiz.
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Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoAczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakoniczenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkdw dojrzewania betonu w konstruki.

Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazujg nastepujace wymagania:

a)  wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rwne, bez zagtebiern migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) peknigcia sg niedopuszczalne,

C) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany,

e)  gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnoéci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BETONOWYCH
Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robat.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.
Jako$¢ betonu powinna by¢ potwierdzona odpowiednimi atestami i protokotami
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej powierzchni
danego elementu a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny
obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu. Nalezy ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci
otuliny.
6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli

Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia terenu oraz zasilania kamer monitoringu,
z przytaczem wody, kanalizacji, wiz.
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Kontroli podlegajg nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej i betonu,

a)  wihasciwosci cementu i kruszywa,
b) konsystencja mieszanki betonowej,
c)  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
d) nasigkliwos¢ betonu,

)

D

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

f) przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zaleca sie do wykonania elementdw konstrukcyjnych betonu wyprodukowanego w wytwérni betondw,
na ktére wykonawca uzyska atest wytworcy potwierdzajacy zadang jako$¢ betonu

W przypadku wykonania betonu na budowie zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu
kontroli jako$ci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegdtowe okre$lenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci
mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;.

Rdznice pomigdzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystenciji plastyczne;.

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.1.3.
Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o licznoci
okre$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng probke na
50 m3, jedna prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie

betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymato$ci nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo
badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bedag pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sig przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3

razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcii.

Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia terenu oraz zasilania kamer monitoringu,
z przytaczem wody, kanalizacji, wiz.

33



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Beton konstrukcyjny - ST 2.0

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcii.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w

okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,

szczegOlnie majacych styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg

metody przy$pieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopieri mrozoodpornoéci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150,

liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:

1. po badaniu metodg zwyktg wg PN-88/B-06250:

a)  prdbka nie wykazuje pekniec¢,

b)  taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

c)  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %,

2. po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

a)  prdbka nie wykazuje pekniec¢,

b) ubytek objeto$ci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma_oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu

a) badanie mieszanki betonowej,

b) badanie betonu.

Wymagane badania betonu okreslone sg w odpowiednich normach zgodnie z ktérymi nalezy je
przeprowadzi¢

6.2 Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuie:

a)  sprawdzenie zgodnoSci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia terenu oraz zasilania kamer monitoringu,
z przytaczem wody, kanalizacji, wiz.
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b)  sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardw szalowanych elementéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja),

C) sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.),

d)  sprawdzenie szczelnosSci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 0.0 “Wymagania ogdine”.
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i
ujmuje w Ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t muszg posiada¢ wazne
certyfikaty legalizacii.

Jednostka obmiarowa jest

m3, dla:

a)  Wykonanie zelbetowych stép i taw fundamentowych

b)  Wykonanie zelbetowych elementéw konstrukcyjnych — stupy
c)  Wykonanie wienicow stezajacych

d)  Wykonanie ptyt Zelbetowych

m? dla:

e)  Wykonanie schodéw Zelbetowych

f) Wykonanie $cian i podwalin Zelbetowych

g)  Wykonanie stropéw zelbetowych typu filigran

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja;
a)  dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
b)  deskowania i rusztowania
C) zbrojenie wykonane zgodnie z ST 4.0
d) beton wykonanych elementéw

Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okre$lajace
parametry zastosowanych materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Z odbioru koricowego sporzadza sie protokét.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
1. umowa zawarta pomigedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym wraz z harmonogramem robot
2. zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja projektowa ww zadania
3. normy

Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia terenu oraz zasilania kamer monitoringu,
z przytaczem wody, kanalizacji, wiz.
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4. Aprobaty techniczne
5. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji

Normy:

PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.

PN-EN 206-1:2003 - Beton- Czes¢ 1 Wymagania,wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 197-1:2002 - Cement. Cze$¢ 1 —Sktad,wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.
4. PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

5. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu.Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

6. PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 - Tarcica lisciasta 0ogolnego przeznaczenia.

8. PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania
i badania.

w ich aktualnym brzmieniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét oraz inne aktualne normy zwigzane.

W N =

~

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Rewitalizacja teatru letniego wraz z rozbudowa instalacji o$wietlenia terenu oraz zasilania kamer monitoringu,
z przytaczem wody, kanalizacji, wiz.
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